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Sistemi Energetici Sistemi Energetici 
SostenibiliSostenibili
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Quali sono le fonti Energetiche?Quali sono le fonti Energetiche?

•• RinnovabiliRinnovabili
�� SolareSolare

�� EolicaEolica

�� BiomassaBiomassa

�� IdraulicaIdraulica

�� OndeOnde

�� OTEC (Ocean Thermal OTEC (Ocean Thermal 
Energy Conversion)Energy Conversion)

�� MareeMaree

�� GeotermiaGeotermia

•• Non rinnovabiliNon rinnovabili
�� Combustibili fossiliCombustibili fossili

�� Energia nucleareEnergia nucleare
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Quali sono le fonti energetiche Quali sono le fonti energetiche 
utilizzate ieri, oggi e domani?utilizzate ieri, oggi e domani?

Source: Shell AG

101099 GJGJ
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Problemi e obiettiviProblemi e obiettivi

•• ProblemiProblemi
�� Approvvigionamento Approvvigionamento 

energeticoenergetico
•• Esaurimento combustibili Esaurimento combustibili 

fossilifossili
•• Aspetti geopoliticiAspetti geopolitici

�� AmbienteAmbiente
•• Aumento CO2Aumento CO2
•• Riscaldamento globaleRiscaldamento globale
•• CalamitCalamitàà naturalinaturali

•• Obiettivi Obiettivi 
�� Utilizzo di fontiUtilizzo di fonti

•• InesauribiliInesauribili

•• Disponibili in locoDisponibili in loco

�� Riduzione delle emissioni di Riduzione delle emissioni di 
COCO22
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Qual Qual èè il ciclo dellil ciclo dell ’’energia?energia?
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EstrazioneEstrazione
ConversioneConversione

TrasformazioneTrasformazione
TrasportoTrasporto

DistribuzioneDistribuzione
StoccaggioStoccaggio

USI FINALIUSI FINALI
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EsempioEsempio
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EsempioEsempio
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Cosa Cosa èè ll ’’ idrogeno?idrogeno?

H
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2H2H22 + O+ O22 �� 2H2H22O + CaloreO + Calore
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Il ciclo dellIl ciclo dell ’’ idrogeno: dalla idrogeno: dalla 
produzione agli usi finaliproduzione agli usi finali
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Si può rendere sostenibile la Si può rendere sostenibile la 
mobilitmobilit àà? Come?? Come?

•• Combustibili rinnovabiliCombustibili rinnovabili
�� BiodieselBiodiesel

�� BioetanoloBioetanolo

�� BiometanoBiometano

�� IdrogenoIdrogeno

•• Nuove tecnologieNuove tecnologie
�� Ibrido (MCI + ME)Ibrido (MCI + ME)

�� ElettricoElettrico
•• Con stoccaggio in accumulatoriCon stoccaggio in accumulatori

•• Con produzione di energia elettrica a bordo con idrogeno in Con produzione di energia elettrica a bordo con idrogeno in 
Fuel CellFuel Cell
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CosCos ’è’è una cella a combustibile?una cella a combustibile?
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CosCos ’è’è un auto ibrida?un auto ibrida?

•• Sono presenti due differenti tipologie di motori di  Sono presenti due differenti tipologie di motori di  
trazionetrazione

�� TermicoTermico

�� ElettricoElettrico

•• VantaggiVantaggi
�� Migliori prestazioniMigliori prestazioni

�� Riduzione dei consumiRiduzione dei consumi

�� Riduzione delle emissioniRiduzione delle emissioni
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Quali sono le caratteristiche Quali sono le caratteristiche 
delldell ’’auto elettrica?auto elettrica?

•• Con stoccaggio in accumulatoriCon stoccaggio in accumulatori
�� Autonomia ridottaAutonomia ridotta

�� Lunghi tempi di ricaricaLunghi tempi di ricarica

•• Con produzione di energia elettrica a bordo con Con produzione di energia elettrica a bordo con 
idrogeno in Fuel Cellidrogeno in Fuel Cell

�� Problemi di stoccaggio dellProblemi di stoccaggio dell’’idrogenoidrogeno
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Come può essere stoccato Come può essere stoccato 
ll ’’ idrogeno?idrogeno?

•• In forma gassosa compressoIn forma gassosa compresso
�� Pressione di stoccaggioPressione di stoccaggio

•• 350 350 ÷÷ 700700 barbar

�� Energia spesa per la compressioneEnergia spesa per la compressione
•• 4 4 ÷÷ 7 % del contenuto energetico7 % del contenuto energetico

•• Allo stato liquidoAllo stato liquido
�� Temperatura di stoccaggioTemperatura di stoccaggio

•• -- 253 253 °°CC

�� Energia spesa per la liquefazioneEnergia spesa per la liquefazione
•• Circa 30 % dellCirca 30 % dell’’energia stoccataenergia stoccata
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Qual Qual èè lo stato delllo stato dell ’’arte delle arte delle 
tecnologie per la mobilittecnologie per la mobilit àà??

•• IbridaIbrida
�� In commercioIn commercio

•• Combustibili rinnovabiliCombustibili rinnovabili
�� In commercioIn commercio

•• ElettricaElettrica
�� Prossima commercializzazioneProssima commercializzazione

•• Auto a idrogenoAuto a idrogeno
�� MCIMCI

•• In via di commercializzazioneIn via di commercializzazione

�� FCFC
•• Prototipi e flotte dimostrativePrototipi e flotte dimostrative
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ScuoleScuole
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Si tratta di un 
“percorso formativo multidisciplinare”

sulla mobilità sostenibile , 
che si articola in:

� incontro/dibattito ad H2Roma con i ricercatori del    CIRPS, Sapienza 
Università di Roma 

� visita dell’area espositiva di H2Roma 
� uso del materiale didattico e lezioni mirate col su pporto dei ricercatori del 

CIRPS
� presentazione di un progetto a tema, proposto e svi luppato dagli studenti 

“Idea progetto realmente realizzabile per la compat ibilità
energetica ed ambientale della vita quotidiana nel XXI 
secolo”
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�� Partecipazione Award 2009Partecipazione Award 2009 --20102010:: dicembre dicembre 
20092009

�� Consegna dei progettiConsegna dei progetti :: maggio 2010maggio 2010

�� Annuncio miglior lavoroAnnuncio miglior lavoro :     :     settembre 2010settembre 2010

�� Consegna riconoscimento ad H2Roma:Consegna riconoscimento ad H2Roma: novembre 2010novembre 2010

SCADENZE SCADENZE 
2009/102009/10
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�� presentazionepresentazione

�� dispense e lucididispense e lucidi

�� filmati per singoli argomentifilmati per singoli argomenti

�� illustrazioniillustrazioni

�� esercitazioniesercitazioni

�� proposte di esperimentiproposte di esperimenti

Maggiori informazioniMaggiori informazioni

sul sito sul sito 
www.h2roma.org/education/scuole/ www.h2roma.org/education/scuole/ 

MATERIALE MATERIALE 
DIDATTICODIDATTICO
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Visita guidata in un  
centro di BMW

Kit H 2 da laboratorio
PREMIOPREMIO
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BUON LAVORO!BUON LAVORO!


